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 استوکیومتری در فاز محلول:

 تاضذ.ی هقذار هادُ حل ضًَذُ در هقذار هعیٌی اس هحلَل یا حلال هیغلظت یک هحلَل ًطاى دٌّذُ 

 هقذار هادُ حل ضًَذُ تیطتز تاضذ هحلَل غلیظتز ٍ ّزچِ هقذار هادُ حل ضًَذُ کوتز تاضذ هحلَل رقیق تز است. ًکتِ: ّزچِ

 هثال : در ضکل سیز کذام هحلَل غلیظتز است؟ 

 
 

 

 

 های بیان غلظت:روش 

 گزم هحلَل است. 100درغذ جزهی: ایي غلظت تیاًگز جز هادُ حل ضًَذُ تزحسة گزم در 

 : تست

 گزم آب حل ضذُ است. درغذ جزهی سذین کلزیذ را حساب کٌیذ.  8/6گزم سذین کلزیذ در  7/1 (1

20  25        40           50  

 

 گزم تز هیلی لیتز چٌذ گزم اس ایي اسیذ ٍجَد دارد؟  25/1درغذ جزهی سَلفَریک اسیذ تا چگالی  40هیلی لیتز هحلَل  60( در2

25        30        35       40  

26  

 25گزم آب دریا تا درغذ جزهی سذین ّیذرٍکسیذ در یک ًوًَِ اس هحلَل آى تزاتز تاضذ در  5/47گزم سذین کلزیذ در  5/2اگز درغذ جزهی  (2

 گزم اس ایي ًوًَِ هحلَل سذین ّیذرٍکسیذ چٌذ گزم اس آى ٍجَد دارد؟  

  20/1      25/1      20/2     25/2  
 

لیتز کزتي تتزاکلزیذ حل ضًَذ درغذ جزهی یذ در هحلَل حاغل کذام است؟ ) چگالی کزتي تتزاکلزیذ را تزاتز هیلی 1گزم یذ در هیلی 400اگز  (3

 گزم تز هیلی لیتز در ًظز تگیزیذ(  6/1

    6/0        8/0         2/1       4/2  

 کذام است؟  M2Oدرغذ تاضذ درغذ جزهی آى در اکسیذ  80تزاتز  MOدر اکسیذی اس آى تا فزهَل   Mاگز درغذ جزهی عٌػز  (4

 98/78             86/87        89/88          98/89  

 

گزم اس هحلَل دٍم هخلَط  300گزم اس هحلَل اٍل تا  200% جزهی هتاًَل است. ار 70% ٍ دٍهی 40دٍ هحلَل ضاهل آب ٍ هتاًَل، اٍلی دارای  (5

 ل در هحلَل تذست آهذُ تِ تقزیة کذام است؟ضًَذ درغذ جزهی هتاًَ

 49                  58              61          65  

 : قسمت در میلیون

 هقذار گزم هادُ حل ضذُ در یک هیلیَى گزم هحلَل را گَیٌذ.  

 تست: 

 ضاهل چٌذ هَل اس ایي ًوک است؟  ppm 6/15گزم هحلَل ًقزُ سَلفات  10 (1

00002/0       000005/0           0123/0      00156/0  

 تاضذ در یک کیلَگزم اس آى ًوًَِ آب چٌذ گزم اس یَى سذین ٍجَد دارد؟  5/526ppmاگز غلظت سذین کلزیذ در یک ًوًَِ آب دریا تزاتز  (2

211/0      207/0      11/2        70/2  
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یَى ًیتزات را   ppm 100تَاى چٌذ لیتز آب ضْزی دارای  را دارد تا استفادُ اس ایي ساقیت هیک غافی تػفیِ آب آضاهیذًی در جذب حذاکثز ی (3

  1860      860       800     40 یِ کزد؟تِ طَر کاهل تػف

 

تِ هحیط ٍارد هی کٌذ )در ضزایط   اس آى چٌذ گزم سَلفَریک اسیذ  گَگزد است . سَختي یک تي 96ppmیک ًوًَِ سَخت دارای   (4

  24           29/4          240               294 (تثذیل هی ضَد  آسهایطگاّی تِ اکسیذ تاتالاتزیي عذد اکسایص

 
 

 

ppm= M%*10راتظِ سیز هَجَد است:            ppmًکتِ : هاتیي درغذ جزهی ٍ 
4 

 یذ. را تذست آٍر ppmاین درغذ جزهی ٍ گزم آب حل ًوَدُ 148هَل سذین را ر  3هثال : 
 

 :غلظت مولار

 تا را آى ٍ دّذ هی ًطاى هحلَل اس  لیتز یک در را ضذُ حل  هَلْای تعذاد تزاتز غلظت ایي.  است  هحلَل یک  را یج تزیي ضیَُ تزای تیاى غلظت

 .دٌّذ هی ًطاى  تزلیتز هَل ٍاحذ

  :آٍرد دست تِ را ضًَذُ حل هادُ  هَل تَاى هی  هَلاریتِ در  حجن کزدى  ًکتِ : تا ضزب    

 کٌیذ حساب را هحلَل  گزم اس ایي هادُ ٍجَد داردغلظت هَلی  6/5هقذار پتاسین ّیذرٍکسیذهیلی لیتز اس هحلَل ای اس  200در   

 

  ارد؟د ٍجَد  م سذین ّیذرٍکسیذهَلار سذین ّیذرٍکسیذ چٌذ گز 4/0هیلی لیتز هحلَل  200در 

 

 :تست

   سذین کلزیذ چٌذ گزم اس ایي ًوک لاسم است؟  هحلَلهَلار  3/0هیلی لیتز هحلَل  400  تزای تْیِ

 
 

   گزم ًوک تذٍى آب تِ دست آیذ هَلاریتِ ایي هحلَل چٌذ هَلار تَدُ است؟ 193هیلی لیتز هحلَل هٌیشین کلزیذ  100اگز اس تثخیز 
 

 

 هَلار تاضذ هلاحظِ هحلَل سَد چقذر است؟  ٍسى تزاتز اس آًْا هَجَد تاضذ ٍ هحلَل پتاس تاستزاتز اس هحلَل سَد ٍ پاگز در حجن 
 

 

هَل تِ دست آیذ غلظت هحلَل حاغل چٌذ  گزم تز هیلی لیتز  01/1لَلی تا چگالی حضَد ٍ ه  گزم آب حل  9/44گزم پتاسین ّیذرٍکسیذ6/5اگز 

 لیتز است؟  تز 

 

 ًکتِ: هاتیي هَلاریتِ، درغذ جزهی ٍ چگالی هحلَل راتطِ سیز تزقزار است: 

  
    

  
 

 

 گزم تز هیلی لیتز چٌذ هَل تز لیتز است؟   225/1 درغذ جزهی سَلفَریک اسیذ تا چگالی 80هَلاریتِ یک ًوًَِ هحلَل    

 
 

  .کٌذتیاى هیغاظت هَلال : ایي غلظت هَل هادُ حل ضذُ در یک کیلَگزم حلال را 

 مثال: 
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 یتِ هحلَل را حساب کٌیذ. لگزم سذین ّیذرٍکسیذ حل ضذُ است هَلا 80گزم هحلَل سذین ّیذرٍکسیذ هقذار  280در 

 

 هَلال آى را هی تَاى تْیِ کزد؟  2گزم سذین ّیذرٍکسیذ چٌذ گزم هحلَل  4تا 

 

 تست: 

 تَاى تْیِ کزد؟هَلال آًزا هی 1م هحلَل هَلار ٍ چٌذ گز 1/ هَل سذین ّیذرٍکسیذ چٌذ هیلی لیتز 5تا 

 

 هَلال آًزا تْیِ کزد؟ 1هَلار ٍ چٌذ گزم  1/ هَل سذین ّیذرٍکسیذ چٌذ هیلی لیتز هحلَل 5تا 

 

 هَلال آًزا هیتَاى تْیِ کزد؟  2گزم استیک اسیذ چٌذ گزم هحلَل  12تا 

 

 هَلال آى کذام است؟  25/6درغذ جزهی سذین ّیذرٍکسیذ در هحلَل 

 

 گزم تز هیلی لیتز در ًظز گزفتِ ضَد هَلالیتِ تقزیثی آى کذام است؟  2/1هَلار پتاسین ّیذرٍکسیذ تزاتز  3اگز چگالی یک ًوًَِ هحلَل 

 

 روش تهیه مجلولی با غلظت معیه : 

 الف( محلول سازی از جامذات : 

 ا اًجام دّین : تزای تْیِ هحلَل هطخع اس یک هادُ حل ضًَذُ جاهذ حل ضًَذُ تایذ هزاحل یز ر

 

 

 

 

 

 هَلار پتاسین ّیذرٍکسیذ را ضزح دّیذ.  2/0هیلی لیتز هحلَل  100هثال : هزاحل تْیِ 

 

 محلول سازی از مایعات غلیظ: 

 

 

 هَلار آًزا ضزح دّیذ.  4/ هَلار سذین ّیذرٍکسیذ اس هحلَل 2هیلی لیٌز هحلَل  100هزاحل تْیِ هثال : 

 

 
 

 محاسبات استوکیومتری برای واکنص در فاز محلول : 

تَاى اس رٍی غلظت ٍ اطلاعات دادُ گزدد. تزای تْیِ هحلَل هیّا آًْا تزقزار هیطزیق هَلتا تَجِ تِ ایي کِ ارتثاط هاتیي دٍ هادُ در یک ٍاکٌص اس 

هَلاریتِ ٍ حجن هحلَل دادُ ضذٍد تا ضزب ًوَدى حجن در  ضذُ تِ هَل رسیذ ٍ سپس هَل هادُ هَرد ًظز را هحاسثِ کزد. تِ طَر هثال ٍقتی

 تَاى هَل را تذست آٍرد.هَلاریتِ هی
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تَاى تا تَجِ تِ ٍاحذّای دادُ ضذُ در سَال دٍ هَرد اس کسزّا را اًتخاب کزدُ ٍ تا ایجاد ین تٌاسة هسالِ ًکتِ: تزای حل هسادل استَکیَهتزی هی

 را حل کزد: 

 هَل

 ضزیة
 

 گزم

یهَل  ضزیة  جزم 
 

لیتز

      ضزیة
 

حجن چگالی

  جزم هَلی  ضزیة
 

حجن هَلاریتِ

      ضزیة
 

 ّا: هثال

 ضَد؟ هَلار ّیزٍکلزیک اسیذ چٌذ گزم گاس ّیذرٍصى تَلیذ هی 02هیلی لیتز هحلَل  200در ٍاکٌص هٌیشین تا ّیذرٍکلزیک اسیذ تا هػزف  (1

 

 

 دّذ؟هَلار سذین ّیذرٍکسیذ ٍاکٌص هی 2/0هیلی لیتز هجلَل / هَلار سَلفَریک اسیذ تا چٌذ 3هیلی لیتز هجلَل  400 (2

 

 

 درغذ ٍاکٌص دّذ هَلاریتِ اسیذ چقذر است؟  60گزم هٌیشین تا خلَظ  20لیتز هحلَل ًیتزیک اسیذ تا -هیلی 200اگز  (3

 

تَلیذ  STPاکسیذ در ضزایط یهَلال ّیذرٍکلزیک اسیذ تا هقذار کافی کلسین کزتٌات چٌذ لیتز گاس کزتي د 2گزم هحلَل  73/10د ٍاکٌص  (4

 ضَد؟هی

 

/ هَل سذین فسفات در آب تطکیل دّذ. غلظت هحلَل تزاتز چٌذ 1هیلی لیتز هحلَل سذین ّیذرٍکسیذ در ٍاکٌص تا فسفزیک اسیذ  250اگز  (5

 هَل تز لیتز است؟ 

 

 درغذ لاسم است؟  80تا خلَظ  گزم کلسین کزتٌات 5/ هَلار ّیذرٍکلزین اسیذ تزای ٍاکٌص کاهل تا 8چٌذ هیلی لیتز هحلَل  (6

 

درغذ خالع تِ ظَر کاهل ٍاکٌص دّذ غلظت ایي هحلَل  96هیلی گزم هٌیشین کزتٌات  5/87هیلی لیتز هحلَل ّذرٍکلزیک اسیذ تا  100اگز  (7

 اسیذ چٌذ هَل تز لیتز است؟ 

 

هیلی گزم یَى تی کزتٌات ٍجَد داضتِ تاضذ تزای تثذیل ایي هقذار یَى تِ یَى کزتٌات در یک  122اگز در ّز کیلَگزم اس یک ًوًَِ آب هقذار  (8

 هَلار پتاسین ّیذرٍکسیذ لاسم است؟  1تي اس ایي ًوًَِ آب چٌذ لیتز هحلَل 

 

ٌات ٍجَد داضتِ تاضذ تزای تثذیل ایي یًَْا تِ یَى کزتٌات در یک تي اس ایي کزت/ هیلی گزم یَى تی122اگز در ّز گزم اس یک ًوًَِ آب دریا  (9

 هَلار سذین ّیذرٍکسیذ لشم است؟  25/0آب دریا چٌذ لیتز هحلَل 

 

 درغذ لاسم است ؟ 9گزم آّي تا خلَظ  75/1/ هَلار تزای ٍاکٌص کاهل ب 15چٌذ هیلی لیتز هحلَل ّیذرٍکلزیک اسیذ تا غلظت  (10

 

ی اضافی کذام گزم کلسین کزتٌات اضافِ ضَد تا تاّن ٍاکٌص دٌّذ ٍاکٌص دٌّذُ 4هَلار ّیذرٍکلزیک اسیذ تِ  4یتز حلَل هیلی ل 25اگز  (11

 ضَد؟آساد هی STPاست ٍ کذام گاس ٍ چٌذ لیتز اس آى در ضزایط 

 

 ضَد؟گزم فلش هس آساد هی( ًیتزت اضافِ کٌین چٌذ   IIهَلار هس ) 2/0لیتز هحلَل هیلی 200/ گزم آلَهٌیَم را تِ 54اگز  (12
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یلی لیتز چٌذ هَلار است ٍ چٌذ هَل سَلفَریک هگزم تز  12/1درغذ ٍ چگالی  40درغذ جزهی  ِلیتز هحلَل سذین ّیذرٍکسیذ تهیلی 100 (13

 کٌذ؟اسیذ را خٌثی هی

 

( سَلفات ٍاکٌص کاهل دّذ غلظت  III)/ گزم آّي 076گزم تز هیلی لیتز تا  01/1لَل سذین ّیذرٍکسیذ تا چگالی حهیلی لیتز ه 500اگز  (14

 هحلَل سذین ّیذرٍکسیذ را تذست آٍریذ. 

 

( کلزیذ را تِ غَرت ّیذرٍکسیذ رسَب دّذ غلظت ایي ًوًَِ  IIهَل آّي)  000006/0گزم اس یک ًوًَِ کحلَل پتاسین ّیذرٍکسیذ  28اگز  (15

 است؟  PPmهحلَل پتاسین ّیذرٍکسیذ چٌذ 

 

درغذ تِ تقزیة چٌذ گزم کَپزیک  80هَلار پتاسین ّیذرٍکسیذ تا هحلَل کَپزیک ًیتزات کافی تا تاسدُ  /4هیلی لیتز هحلَل  50در ٍاکٌص  (16

 تَاى تذست آٍرد؟ -ّیذرٍکسیذ هی

 

آساد ضَد در ایي ٍاکٌص  STPهیلی لیتز گاس در ضزایط  896درغذ اًجام پذیزد ٍ  80/ هَلار ًتیزک اسیذ تا تاسدُ 1اگز در ٍاکٌص سیز هحلَل  (17

 ضَد؟ چٌذ لیتز هحلَل اسیذ هػزف هی

 

گزم تزکیة ًاهحلَل در آب تطکیل ضَد تاسدُ درغذی هی 3/955/ هَلار تارین کلزیذ تا سَلفَریک اسیذ 5هیلی لیتز هحلَل  10اگز در ٍاکٌص  (18

 ایي ٍاکٌص کذام است؟

 

ضَد در غَرتی کِ تاسدُ درغذی چٌذ لیتز گاس آساد هیهَلار ّیذرٍکلزیک اسیذ  3هیلی لیتز هحلَل  100اس ٍاکٌص هٌگٌش دی اکسیذ کافی تا  (19

 گزم تز لیتز است ؟ 3درغذ ٍپگالی گاس کلز در ضزایط ٍاکٌص  80ٍاکٌص 

 

 004/0/ هَلار هٌیشین کلزیذ هخلَط کٌین تا تاّن ٍاکٌص دٌّذ ٍ 2ًلی لیتز هحلَل  15/. هَلار ًقزُ ًیتزت را تا 1هیلی لیتز هحلَل  50اگز  (20

 هَل ًقزُ کلزیذ جاهذ تذست آیذ تاسدُ درغذی ٍاکٌص کذام است؟ 

 

اى تْیِ کزد ٍ ایي هحلَل تا چٌذ هَل جَش ضیزیي ٍاکٌص تَآًزا هی ppm 50هیلی گزم سذین ّیذرٍکسیذ تِ تقزیة چٌذ گزم هحلَل  4تا  (21

 دّذ؟ هی

 

 دّذ؟ ( سَلفات چٌذ هَل رسَب تطکیل هی IIIدر ٍاکٌص کاهل تا آّي ) 80ppmگزم هحلَل پتاسین ّیذرٍکسیذ تا غلظت  100 (22

 

درغذ خالع  80قذار تا چٌذ گزم فلش رٍی هَلار ّیذرٍکلزیک اسیذ هیتَتي تْیِ کزد ٍ ایي ه 4گزم ّیذرٍؤى کلزیذ چٌذ گزم هحلَل  3/7تا  (23

 دّذ؟ ٍاکٌص هی

 

 دّذ؟ تا چٌذ هَل فزیک کلزیذ ٍاکٌص کاهل هی ppm 120گزم هحلَل سذم ّیذرٍکسیذ تا غلظت  10 (24

 

ِ تقزیة تَاى تْیِ کزد ٍایي هقذار هحلَل تا هقذار کافی فزیک ّیذرٍکسیذ ت/ هَلال آًزا هی2/ گزم سَلفَریک اسیذ چٌذ گزم هحلَل 49تا  (25

 دّذ؟ چٌذ هَل فزیک سَلفات تطکیل هی


