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 ًکات:

 َای فیسیکی :  پذیذٌ
 تغییش حالت تذٍى تغییش هاّیت . حل شذى ًوک ٍشکش دس آب، رٍب شذى فلضات،تصؼیذ ًفتالیي  

 َای ضیمیایی :  پذیذٌ

  تغییشػاختاس ٍ هاّیت هَاد ّوشاُ ّؼتٌذ. هاًٌذ: خٌثی شذى اػیذ ٍتاص،ػَختي،تششیذى شیش، ّضن غزا،تٌفغ، حل شذى فلضات قلیاییتا       

 وکتٍ:

  اکؼیذ،آهًَیاک، ّیذسٍطى فلَسئَسیذ دس آب دی کؼیذ، گَگشد دی ّا خٌثِ شییایی ٍفیضیکی داسًذ هاًٌذ حل شذى کشتي تؼضی اص پذیذُ 

 :قًاویه ترتًلٍ

 تشکیل آب       تشکیل سػَب      آصاد شذى گاص      تغییش سًگ 

 .ّا تشای اًدام ٍاکٌش کافی اػتیکی اص ًشاًِ: ًجٍ ت

 تغییش سًگ ّویشِ ًشاًِ اًدام ٍاکٌش شیویایی ًیؼت هاًٌذ تصؼیذ یذ) سًگ یذ خاهذ خاکؼتشی، سًگ یذ گاصی تٌفش( : وکتٍ

 

 پزیش ًیؼت؟ چشا؟ دامّای صیش اً کذاهیک اص ٍاکٌشسوال : 

)()()()(

)(4)(3)(42)(23 2)(

aqqaaqaq

saqaqaq

NaOHKClKOHNaCl

PbCrOKNOCrOKNOPb





 
 معادلات ضیمیایی: 

 شَد.دٌّذُ ٍفشآٍسدُ رکش هیًَشتاسی :  فقظ ًام هَاد ٍاکٌش

 ًوادی: ًشاى دٌّذُ: 

                 ُفشهَل شیویایی هَاد ٍاکٌش دٌّذُ ٍفشآٍسد ُحالت فیضیکی هَاد ٍاکٌش دٌّذُ ٍ فشآٍسد 

               ُضشایة اػتَکیَهتشی هَاد ٍاکٌش دٌّذُ ٍ فشآٍسد         ششایظ لاصم تشای اًدام ٍاکٌش  گشهاگیش ٍ گشهادُ تَدى 

 

 تؼٌَاى هثال : ٍاکٌش ّیذسٍکلشیک اػیذ ٍ کلؼین کشتٌات تِ دٍ صَست ًوادی ًٍَشتاسی تِ قشاس صیش اػت:

 

 

 دّذ: هؼادلِ ًوادی هَاسد صیش سا ًشاى ًوی: وکتٍ

     ّا        دٌّذٌُشکتشتیة ٍ چگًَگی اختلاط ٍا        ًکات ایوٌی                           ششح ػولی اًدام ٍاکٌش 

         تؼذاد ًٍَع پیًَذّا                   ّا تِ یکذیگش   ًحَُ اتصال اتن                        ػشػت ٍاکٌش 

 ی ًَشتاسی اهکاى هَاصًِ ٍخَد ًذاسد.ادلِتَاى هؼادلِ سا هَاصًِ کشد ٍلی دس هؼی ًوادی تا اػتفادُ اص ضشایة ػذدی هیدس هؼادلِ وکتٍ

 ًَیؼین کِ ػثاستٌذاص :  ششایظ لاصم تشای اًدام ٍاکٌش سا تشسٍی پیکاى هی وکتٍ:

                                                       :اًدام ٍاکٌش دس تشاتش حشاست :اًدام ٍاکٌش دسدهای خاص 

                                                         :اًدام ٍاکٌش دس فشاس خاص : اًدام ٍاکٌش دستاستش کاتالیضٍس 

 ّای شیویایی تِ قشاس صیش اػت:حالت هختلف هَاد دس ٍاکٌش وکتٍ:

 هحلَل غیش آتی:  هحلَل آتی:        گاص:  هایغ:         خاهذ:

 مًازوٍ ياکىص:  

 تشاتش تَدى تؼذاد اتن ّا دس عشفیي ٍاکٌش هَاصًِ ٍاکٌش گَیٌذ.تِ   

 ٍاکٌش هَاصًِ شذُ اص قاًَى پایؼتگی خشم پیشٍی هی ًوایذ ٍ خشم دٍ عشف ٍاکٌش تا ّن تشاتش اػت .  :وکتٍ
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 وکات : 

ب هی کٌین اگش تیش اص یک کؼش تاشذ اػذاد تِ کاس سفتِ تایذ کَچکتشیي ػذد غیش کؼشی تاشذ.اگش ػذدی کؼشی تاشذ عشفیي سا دس هخشج کؼش ضش

 عشفیي سا دس ک. م. م هخشج ّا ضشب هی کٌین .

 سا تغییش داد. دس هَاصًِ ًثایذ صیش ًٍذّای اتن ّا ) اتویؼیتِ( 

  شف یکؼاى تاشٌذ تؼٌَاى یک ٍاحذ دس ًظش گشفتِ عدس دٍ یتشیت، فؼفات،فؼفیت ٍ ...... ػَلفات،ػَلفیت،ًیتشات،ًّای چٌذ اتوی هاًٌذاگش آًیَى

 شًَذ.هی

 مًازوٍ ياکىص تٍ ريش يارسی: 

 تِ صَست صیش ػول هی شَد:

 تشکیثی سا کِ تیشتشیي تؼذاد اتوْا دس ػاختواى آى ٍخَد داسد ) اص تیي ٍاکٌش دٌّذُ ّا یا فشآٍسدُ ّا ( اًتخاب هی کٌین.

ذ. ) هٌظَس اص هَاصًِ سا اص ػٌصشی دس ایي تشکیة آغاص هی کٌین کِ تیشتشیي شواس اتن سا داشتِ تاشذ ٍ پشاکٌذگی آى دس هؼادلِ ٍاکٌش کوتش تاش 

 پشاکٌذگی کوتش ایي اػت کِ آى اتن دس هؼادلِ شیویایی ٍاکٌش دس تشکیثْای کوتشی دیذُ شَد (

 دس هشحلِ آخش اتتذا تؼذاد اتوْای اکؼیظى ٍ ػپغ اتوْای ّیذسٍطى سا هَاصًِ هی کٌین.

 مثال :

 ٍاکٌش ػَختي پٌح آلکاى اٍل سا ًَشتِ ٍ هَاصًِ کٌیذ. 

 

 

 

 

 

 َای اسیذ يتاز : ياکىصمًازوٍ 

 شَد.ّا ظشفیت اػیذ سا تِ تاص ٍ ظشفیت تاص سا تِ اػیذ ٍ هضشب هشتشک تِ آب دادُ هیًکتِ: دس ایي ًَع ٍاکٌش

 ّای صیش سا ًَشتِ ٍهَاصًِ کٌیذ .هثال : هؼادلِ ًوادی ٍاکٌش

 ٍاکٌش کلؼین ّیذسٍکؼیذ ٍ فؼفشیک اػیذ:  (1

 : ٍاکٌش آلَهیٌَم اکؼیذ ٍ ػَلفَسیک اػیذ (2

 

 

 

 یک ٍاکٌش هْن: تدضیِ ًیتشٍ گلؼیشیي تِ قشاس صیش اػت:

 22223353 )( OOHNCONOHC  
 مًازوٍ ياکىص تٍ ريش جثری: 

 ٍ..... تِ ّش خض ٍاکٌش  a  ٍb  ٍcاختصاص ضشائة 

 ؼییي تؼذاد اتن ّای ّش ػٌصش تا اػتفادُ اص ضشائة ٍ تشکیل هؼادلِ تشاػاع هَاصًِت

 تِ تالاتشیي ضشیة یک ػذد ًؼثت تذّیذ ) هؼوَلاً ػذد یک (                                                       تؼییي ساتغِ ی تیي ضشائة      

 تِ کوک ػذدّا ٍاکٌش سا هَاصًِ کٌیذ       

 ّای صیش هَاصًِ کٌیذ. هثال: ٍاکٌش
NaI + H2SO4 ---------->H2S + I2 + Na2SO4 + H2O   

 
P4 + H2SO4 ----------->H3PO4+ SO2 +H2O  
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 مًازوٍ تٍ ريش اکسایص يکاَص: 

 قَاعذ لازم ترای تعییي اعذاد اکسایش :

 اکسایش ّر عٌصر تِ حالت آزاد ٍقثل از ترکیة صفراست.عذد  (1

 عذد اکسایش ّر یَى تک اتوی تراتر تار یَى است. (2

 است. -1+ ٍ در ّیذریذّای فلسات قلیایی 1عذد اکسایش ّیذرٍشى در تواهی ترکیثات  (3

 است. -2/1ٍ سَپر اکسیذّا  -1، در پراکسیذّا  -2عذد اکسایش اکسیصى در تواهی ترکیثات  (4

 است. -1عذد اکسایش فلَئَر الکترًٍگاتیَتریي عٌاصر ٍ ّالَشًْا  (5

 عذد اکسایش فلسات تراتر ظرفیت آًْاست. (6

 هجوَع اعذاد اکسایش یک ترکیة خٌثی صفر ٍ یک ترکیة یًَی تراتر تار یَى است.  (7

ٍ یک جا در ترکیة تاشذ یک عذد اکسایش خَاّذ داشت ٍلی اگر در جاّای هختلف قرار گیرد ترای اگر عٌصری تیش از یک تار  (8

 شَد. هحاسثِ هیّر کذام یک عذد اکسایش 

 استفادُ کٌذ. تَاًذ کسری تَدى عذد اکسایش ًشاًگر ایي است کِ عٌصر از دٍ یا چٌذ ظرفیت هی (9

 هثال: اعذاد اکسایش اتن هرکسی را در ترکیثات زیر تذست آٍریذ.

    سَلفَریک اسیذ          سَلفَرٍ اسیذ          فسفریک اسیذ           فسفرٍ اسیذ        سَلفات   

 کلسین پرهٌگٌات         کلسین هٌگٌات           آلَهیٌَم ًیترات       سذین فسفات                سَلفیت

 

 

 

 

 

 طریقٍ مًازوٍ : 

اص یک آٍسین ٍ اگش ػٌصشی دس ػوت چپ ٍاکٌش صیشًٍذی تِ غیش  تشای هَاصًِ ایي ٍاکٌش اتتذا تغییش ػذد اکؼایش ّش یک اص ػٌاصش سا تذػت هی

شَد. حال  کٌین. تَخِ داشتِ تاشیذ هیضاى تغییش ػذد اکؼایش تذٍى ػلاهت دس صیشًٍذ ضشب هی داشت، تغییش ػذد اکؼایش سا دس آى صیشًٍذ ضشب هی

ضشیة  ی اکؼٌذُ سا تِ ػٌَاى ی اکؼٌذُ ٍ تغییش ػذد اکؼایش هادُ ی کاٌّذُ سا تِ ػٌَاى ضشیة هادُ دس ػوت چپ ٍاکٌش تغییش ػذداکؼایش هادُ

 کٌین. ی کاٌّذُ قشاس دادُ ٍ ششٍع تِ هَاصًِ ػٌاصش هی هادُ

 ّای صیش سا هَاصًِ کٌیذ : هثال : ٍاکٌش









22

23

CuznZnCu

FeAlFeAl

 
 

 

 

 مًازوٍ ياکىص تٍ ريش یًن الکترين

 ایي ًَع هَاصًِ دس دٍ هحیظ اًدام هی گیشد:

 محیط اسیذی:

 ( ًین ٍاکٌش اکؼایش ٍ کاّش سا ًَشتِ ٍ تؼذاد اتن ّا سا اص سٍی آى هَاصًِ هی کٌین.1 
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هی افضایین. یؼٌی تِ اصای ّش اکؼیظى هَسد ًیاص  H  ٍH2O +لاصم اػت تِ تشتیة HٍO( چَى ٍاکٌش دس هحیظ اػیذی صَست گشفتِ تٌاتشایي ّشخا 2

شف دیگش عتِ عشف اٍل ًین ٍاکٌش اضافِ کشدین. دس آًصَست  Hداسد. تذیي صَست کِ اگش  تِ آى عشف هؼادلِ کِ کوثَد Hٍ تِ اصای ّش  H2Oیک 

 دس هشحلِ تؼذ ًین ٍاکٌش ّا سا اص ًظش تاس الکتشیکی هَاصًِ هی کٌین. ٍ تؼذاد الکتشًٍْا سا تؼییي هی کٌین. تیفضایین. H2Oًین ٍاکٌش 

تشاتش تؼذاد الکتشًٍْای تذػت آهذُ دس ًین ٍاکٌش دیگش تاشذ . دٍ ًین ٍاکٌش سا تاّن خوغ تؼذا الکتشٍى ّای اص دػت سفتِ دس یک ًین ٍاکٌش تایذ 

 ٌش کلی تذػت آیذ.کهی کٌین تا ٍا

2

32

72 ClCrClOCr  

 
 

 

 

 

 محیط تازی :

 ( هؼادلِ دٍ ًین ٍاکٌش اکؼایش ٍ کاّش سا هی ًَیؼین1 

ٍ تِ ػوت دیگش یک هلکَل  2OHاػتفادُ هی شَد. تِ ػوتی کِ کوثَد اکؼیظى داسد تِ اصای ّش اتن اکؼیظى  OH-  ٍH2Oاص  O  ٍH( تشای هَاصًِ 2

اضافِ هی  OHآب اضافِ هی کٌین. تشای هَاصًِ ّیذسٍطى تِ ػوتی اص هؼادلِ کِ کوثَد ّیذسٍطى داسد یک هَلکَل آب ٍ تِ ػوت دیگش یک یَى 

 کٌین.

 ت الکتشٍى اضافِ هی شَد. ( تشای هَاصًِ تاس ّشخا لاصم اػ3

ّن خوغ ( تؼذاد الکتشٍى ّای اص دػت سفتِ دس یک ٍاکٌش تایذ تشاتش تؼذاد الکتشٍى ّای تذػت آهذُ دس ًین ٍاکٌش دیگش تاشذ. دٍ ًین ٍاکٌش سا تا4

 هی کٌین. 

 

 

 

 

 

 

 تررسی چىذ تست: 

 قذس اػت؟ٍاکٌش کلؼین ّیذسٍکؼیذ ٍ فؼفشیک اػیذ تؼذ اص هَاصًِ کاهل هدوَع ضشایة چِدس  (1

14   8   12  11 

COCaSiOPCSiOPOCa( دس ٍاکٌش 2  342243 )(
پغ اص هَاصًِ ًؼثت هدوَع ضشایة هَاد ػوت ساػت تِ هَاد هَخَد دس  

 16/1       18/17  19/14  17/18  :ػوت چپ تشاتش اػت تا 

تاشذ هقذاس  a ٍbتِ تشتیة A ٍBّای ع ضشایة هَلی هَاد ششکت کٌٌذُ دس ٍاکٌش( اگش هدو2َ
)(

)(2

ab

ba




 کذام اػت؟  

OHOBONOHNBB

OHNOONHA

232522633

23

:

:
2





                8/4   6/9 7/7 85/3 

fKCleHCldBaCrOOcHbBaClOCraK( تا تَخِ تِ ٍاکٌش 4   پغ اص هَاصًِ کذام ساتغِ تشقشاس اػت؟422722
a+c-b=0 a+b=e+f  2d=2e+c  a+f=d+e  

 

 َای ضیمیایی : اوًاع ياکىص

 سًخته:

 

22424 NMnOHNMnO 
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 اوًاع: 

 ػَختي ّیذسٍکشتي: (1

 

 ػَختي فلضات قلیایی:  (2

 

 ػَصد( ػَختي فلضات قلیایی خاکی ) تشیلین خاهذ کٍَالاًؼی اػت ٍ تِ دلیل هتشاکن تَدى شثکِ ٍ قَی تَدى پیًَذّا ًوی (3

 

 (  C,H2,P4,Oػَختي ًافلضات ) (4

 

 

 

 ترکیة:

 اوًاع : 

 ٍاکٌش آهًَیاک تا ّالیذ ّیذسٍطى:  (1

 

 

 

 پلیوشیضاػیَى: (2

 

 
 

 اکؼیذ فلض ٍ آب : (3

 

 
 

 اکؼیذ ًافلض ٍ آب :  (4

 

 

 تجسیٍ: 

 

 اوًاع: 

 اکؼیذ. تخاس آب(  دی کشتٌات )ّیذسٍطى کشتٌات(: ) کشتٌات فلض. گاص کشتي تدضیِ تی

  

  تدضیِ کشتٌات : )فلض اکؼیذ. گاص کشتي دی اکؼیذ(

 

 تدضیِ کلشات: ) فلض کلشیذ ٍ گاص اکؼیظى( 
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 تدضیِ ًتیشات : ) فلض ًیتشات. گاص اکؼیظى( 

 

  فلضٍ اکؼیظى ( تدضیِ اکؼیذ فلض: )

 

  آلکاى ٍ کشتي دی اکؼیذ( تدضیِ اػیذّای آلی : )

 

  کشتي هًََکؼیذ ٍّیذسٍطى( تدضیِ الکل: )

  

 تدضیِ ػَلفات: ) گَگشد تشی اکؼیذ ٍ فلض اکؼیذ( 

 

 ( اکؼیذ. آب(II: ) ًیتشٍطى. کشٍم) تدضیِ آهًَیَم دی کشٍهات

 

 اص دػت دادى آب تثلَس: 

 

 تشقکافت یا الکتشٍلیض: 

 

 اًذ.ّای تشخای هاًذُ کوتش اص هادُ اٍلیِ اػت صیشا تخشی تِ صَست گاص خاسج شذًُکتِ : خشم فشآٍسدُ

 

 

 

 

 جاتٍ جایی یگاوٍ:

 اوًاع: 

 گیشد.ا هیفلض فؼال خای فلض غیش فؼال س

  

 گیشد.ّالَطى قَی خای ّالَطى ضؼیف سا هی       

 

 ٍاکٌش فلضات قلیایی تا آب:       

 ٍاکٌش لیتن تا آب کٌذ. ػذین تا آب تَلیذ خشقِ. پتاػین تا آب تَلیذ شؼلِ.ًکتِ: 

 کٌذ.اًذاصًذ صیش تِ دسٍى آب سفتِ ٍ اًفداس تَلیذ هیػضین ٍسٍتیذین سا داخل آب ًویًکتِ: 

 هاًٌذ. ػِ فلض )لیتن،ػذین ٍپتاػین (دس ػغح آب شٌاٍس هی کتِ:ً

 ٍاکٌش فلضات قلیایی خاکی تا آب: 

 

AgZnZnAgاتن ٍ یَى:    2

 

 

 . دٌّذ، تقیِ تا آب ػشد ٍاکٌش هیدّذ، هٌیضین تا آب گشمتشیلین تا آب ٍاکٌش ًویًکتِ: 

 ٍاکٌش فلضات تا اػیذّا) ًوک ٍ گاص ّیذسٍطى (: 
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 جاتٍ جایی دي گاوٍ:

 اوًاع :

 ًوک ٍ ًوک:

  

 ًوک ٍ اػیذ:

 

 : ًوک ٍتاص

 

OHOHH یَى ٍ یَى: 2  

 

 :یَى ٍهَلکَل BrHCOH 52
 

 
 

 

 کاتیًن ضىاسی:

 ( :IIIشٌاسایی آّي )

 ٍاکٌش ًوک کلشیذ آًْا تا ّیذسٍکؼیذ ٍ تَلیذ سػَب قشهض آخشی: 

 

 

 

 ( : IIشٌاسایی آّي ) 

 ٍاکٌش ًوک کلشیذ آًْا تا ّیذسٍکؼیذ ٍ تَلیذ سػَب ػثض سًگ 

 ( :IIشٌاسایی سرب )

 ٍاکٌش تا کشٍهات ٍ تَلیذ سػَب صسد:        

 ٍاکٌش تا یذ ٍ تَلیذ سػَب صسد:      

 ( :Iًقرُ )

 ٍاکٌش تا کلشیذ ٍ تَلیذ سػَب ػفیذ سًگ: 

 تارین:

 ٍاکٌش تا ػَلفات ٍ تَلیذ سػَب ػفیذ سًگ 

 

 ترکیثات محلًل در آب : ) یادآيری( تررسی 

 تشکیثات گشٍُ اٍل ٍ آهًَیَم هحلَل دس آب 

 تواهی ًتیشات، کلشات، اػتات هحلَل دس آب 

کلشیذ،تشهیذ ٍ یذیذ هحلَل دس آب تِ خضء کاتیًَْای
 AgHgHgPb ,,, 2

2

22

 

 کشتٌات ٍ فؼفات ًاهحلَل دس آب تِ خضء فلضات قلیایی ٍ آهًَیَم 
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ّیذسٍکؼیذّا ٍ اکؼیذّا ًاهحلَل دس آب تِ خضء کاتیًَْای 
2,, SrBaCa 

 ػَلفیذّا ًاهحلَل تدض فلضات قلیایی،قلیایی خاکی ٍ آهًَیَم 

 تررسی چىذ تست:

تا ّیذسٍکلشیک اػیذ ّای ششکت کٌٌذُ دس هؼادلِ هَاصًِ شذُ ٍاکٌش ػَختي اتاى دس هقایؼِ تا هؼادلِ هَاصًِ شذُ ٍاکٌش آلَهیٌَم شواس اتن (1

 ............ ٍدس .............. ٍاکٌش فشآٍسدُ گاصی تَلیذ..........

 شَدهی -ّشدٍ -تشتیش     شَدهی -یکی اص ایي دٍ -کوتش

 شَدهی -یکی اص ایي دٍ -تشتیش     شَدًوی -ّیچ یک اص ایي دٍ -کوتش

 

........... اػت کِ دس آى تشکیة ًاهحلَل دس آب تشکیل ............... ٍهدوَع ضشایة هَلی هَاد دس ٍاکٌش ػذین کشتٌات تا کلؼین ًیتشات اص ًَع  (2

 هؼادلِ هَاصًِ شذُ آى تشاتش .............. اػت.

  6-شَدًوی -تشکیة       6-شَدهی -تشکیة

  5 -شَدهی -خاتِ خایی دٍگاًِ      5 -شَدًوی -خاتِ خایی دٍگاًِ

OHbANOCuaHNOCuدس ٍاکٌش  (3 2233 4)(33 ،a  ٍb  ٍ .........ٍ .......... تِ تشتیة اص ساػت تِ چپ تشاتشA .گاص .......... اػت 

8-2- NO       8-2-NO2           10-4- NO         10-4- NO2 

 شَد؟اکؼیذ تشکیل ًویدس کذام ٍاکٌش گاص کشتي دی (4









423

3

232

262

SOHCaCO

CdCO

MgClCONa

OHC

 
 شَد؟آصاد ًوی دس کذام ٍاکٌش گاص اکؼیظى (5





 











32

3

,

3

52

2

2

COLi

KNO

KClO

ON

MnO

 
 کذام ٍاکٌش صیش خاتِ خایی یگاًِ اػت؟ (6

OHCdSSHOHCd

CHCHHCHCH

OHNOBaHNOOHBa

AgNOZnAgNOZn

222

33222

22332

233

2)(

2)(2)(

2)(2









 
 کذام ٍاکٌش صیش خاتِ خایی دٍگاًِ اػت؟ (7

ClNHHClNH

OHSOFeOFeSOH

HZnSOZnSOH

OHCOOHC

43

23423242

2442

22283

3)(3

435









 
 شَد؟ّا ٍ فشآٍسدُ چِ قذس هیدٌّذُی آى خوَع ضشایة ٍاکٌشضوي ػَختي کاهل پشٍپاى ٍ هَاصى (8

13              12            11       14  
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کِ دس یک هؼادلِ شیویایی هَاصًِ شذُ ضشایة تایذ ػذد صحیح تاشذ دس ٍاکٌش ػَختي کاهل اتاى،ًؼثت ضشیة ٍاکٌش اتاى تا تَخِ تِ ایي (9

7کذاهؼت؟    

4

        2

7

           2

3

        4

5

 

 ی کذام ٍاکٌش، پغ اص کاهل ٍ هَاصًِ کشدى هدوَع ضشایة هَلی هَاد تضسگتش اػت؟دس هؼادلِ (10

500

3KNO
        900

3CaCO
          263 OHC        2)(OHBaHCl 

 

    

 

 


